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Warunki i sposoby realizacji

Wymagania szczegotowe z PP

Liczba

A et 2.5 Eezeladceaiios e oraz aktywnos¢ uczniéw (proponowane doswiadczenia) godzin
Dzial 1. Substancje
1 Zasady Uczen: Pogadanka na temat chemii jako nauki |.2: Uczen rozpoznaje znaki ostrzegawcze 1
bezpieczenstwa na —wyjasnia, co to jest chemia; przyrodniczej. (piktogramy) stosowane przy oznakowaniu
lekcjach chemii —okresla, czym sie zajmujg chemicy; Porownanie kart charakterystyk réznych substancji niebezpiecznych. Wymienia
(1.1) —wyjasnia, czym sg piktogramy; substanciji oraz objasnianie zawartych w nich | podstawowe zasady bezpiecznej pracy
—opisuje karty charakterystyk i potrafi je piktogramow. z odczynnikami chemicznymi.
wyszukac w internecie; Poréwnywanie piktogramoéw na etykietach
—zna przykfady dobrych praktyk réznych opakowan.
laboratoryjnych oraz zasady Omowienie zasad BHP.
bezpieczenstwa w pracowni chemicznej; Pokaz szkfa i sprzetu laboratoryjnego.
—postuguje sie nazwami szkta i sprzetu Omowienie wymagan przedmiotowego
laboratoryjnego; systemu oceniania.
—zna elementy opisu doswiadczenia;
—zna wymagania i sposoéb oceniania
stosowany przez nauczyciela.
2 Substancje i ich Uczen: Pogadanka na temat substancji, czyli czesci I.1: Uczen opisuje wiasciwosci substancji 1
wiasciwosci —wyjasnia, co to jest substancja; materii o okreslonych witasciwosciach bedacych gtéwnymi sktadnikami
(1.2) —bada i opisuje wtasciwosci substancji i statym skftadzie chemicznym. stosowanych na co dzieh produktéw, np.
(np. soli kuchennej, cukru, maki, wody, Pokaz przeprowadzony przez nauczyciela — soli kuchennej, cukru, maki, wody, wegla,
wegla, glinu, miedzi, cynku, zelaza); jak poprawnie bada¢ substancje. glinu, miedzi, cynku, zelaza. Projektuje
—wymienia przyktady wtasciwosci fizycznych | Cwiczenia wykonywane przez uczniéw i przeprowadza doswiadczenia, w ktorych
i chemicznych; (doswiadczenia warsztatowe) — badanie bada wybrane wtasciwosci substanciji.
—odréznia whasciwosci fizyczne od wiasciwosci wybranych substancji bedacych | 1.3: Uczen opisuje stany skupienia materii.
chemicznych; gtownymi sktadnikami stosowanych na I.4: Uczen tlumaczy, na czym polegajg zmiany
—opisuje stany skupienia i wskazuje ich co dzien produktow, tgcznie z ich stanem standw skupienia.
przyktady; skupienia. D.1: Badanie wtasciwosci fizycznych (np.
—tlumaczy, na czym polega zmiana stanow Omoéwienie wilasciwosci fizycznych stanu skupienia, barwy, rozpuszczalnosci
skupienia. i chemicznych - podsumowanie obserwaciji. w wodzie, kruchosci, plastycznosci, gestosci)
Poréwnanie stanéw skupienia. oraz chemicznych wybranych produktéw
(np. soli kuchennej, cukru, maki, octu, wody).
3 Reakcja chemiczna Uczen: Pogadanka/burza mézgéw na temat réznic I11.1: Uczen opisuje i porownuje zjawisko 1
a zjawisko fizyczne —opisuje i porébwnuje ze sobg zjawisko w pojeciach: zjawisko fizyczne, reakcja fizyczne i reakcje chemiczna, podaje
(1.3) fizyczne i reakcje chemiczng; chemiczna. przyktady zjawisk fizycznych i reakcji
—podaje przyktady zjawisk fizycznych Pokaz przeprowadzony przez nauczyciela chemicznych zachodzacych w otoczeniu
i reakcji chemicznych zachodzacych ilustrujgcy reakcje chemiczng i zjawisko cztowieka, projektuje i przeprowadza
w otoczeniu cztowieka; fizyczne (rozcieranie i spalanie zimnych ogni). | doswiadczenia ilustrujgce zjawisko
—projektuje i przeprowadza doswiadczenia Cwiczenia wykonywane przez uczniow fizyczne i reakcje chemiczng. Na podstawie
ilustrujgce zjawisko fizyczne i reakcje (doswiadczenia warsztatowe) ilustrujgce obserwaciji klasyfikuje przemiany do reakcji
chemiczng; zjawisko fizyczne i reakcje chemiczna. chemicznych i zjawisk fizycznych.
—klasyfikuje przemiany jako reakcje Burza mézgow na temat przyktadow D.3: llustracja zjawiska fizycznego i reakcji
chemiczne i zjawiska fizyczne, na zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych chemiczne;j.
podstawie obserwacji. zachodzgcych w otoczeniu cztowieka.
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4 Gestos¢ substancji
(1.4)

Uczen:

—zapisuje wzor na gestosg;

—podaje przyktady substancji o rozne;j
gestosci;

—wyjasnia, co oznaczajg symbole
wystepujgce we wzorze na gestosc;

—przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem
poje¢: masa, gestosc, objetosc.

Pokaz przeprowadzony przez nauczyciela
dotyczacy cieczy o réznej gestosci, jako
wprowadzenie do tematu.

Cwiczenia wykonywane przez uczniéw
(doswiadczenia warsztatowe) ilustrujgce
zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng
(zamieszczone w podreczniku).
Omowienie pojecia gestosci oraz wzoru na
gestosc.

Przeprowadzenie kilku prostych obliczen
zgodnie z przyktadami z podrecznika.

1.10: Uczen przeprowadza obliczenia
z wykorzystaniem pojec¢: masa, gestosc,
objetosc.

5,6 | Sporzadzanie Uczen: Lekcja nr 1: I.5: Uczen opisuje cechy mieszanin 2
i rozdzielanie —podaje definicje pojecia: mieszanina; Pogadanka o mieszaninach i ich rodzajach jednorodnych i niejednorodnych.
mieszanin —wymienia cechy mieszanin jednorodnych zilustrowana pokazem przeprowadzonym 1.6: Uczen sporzadza mieszaniny i dobiera
(1.5) i niejednorodnych; przez nauczyciela, dotyczgcym réznych metode rozdzielania sktadnikéw mieszanin
—sporzgdza mieszaniny; typow mieszanin (jednorodnych (np. saczenie, destylacja, rozdzielanie cieczy
—wyjasnia, na czym polegaja: saczenie, i niejednorodnych). w rozdzielaczu). Wskazuje réznice miedzy
destylacja, rozdzielanie w rozdzielaczu, Cwiczenia wykonywane przez uczniéow wtasciwosciami fizycznymi sktadnikéw
odparowanie, dekantacja, sedymentacja; (doswiadczenia warsztatowe) ilustrujgce mieszaniny, ktére umozliwiajg jej rozdzielenie.
—dobiera odpowiednig do mieszaniny sporzadzanie mieszanin i sposobow ich D.2: Sporzgdzanie mieszanin jednorodnych
metode rozdziatu; rozdzielenia zgodnie z opisem w podreczniku | i niejednorodnych, rozdzielanie tych
—konstruuje zestaw do rozdzielania danego (doswiadczenia numer 5, 6, 7). mieszanin: rozdzielanie dwéch cieczy
rodzaju mieszaniny; Podsumowanie i oméwienie obserwacji mieszajacych i niemieszajgcych sie ze soba,
—wskazuje wiasciwosci fizyczne decydujagce | wykonanych doswiadczen oraz wskazanie rozdzielanie zawiesiny na sktadniki.
o skutecznosci rozdzielania mieszaniny. wtasciwosci fizycznych, ktére zadecydowaty
o skutecznosci rozdziatu mieszaniny.
Lekcja nr 2:
Pogadanka (przypomnienie metod rozdziatu
mieszanin poznanych na poprzedniej lekciji).
Pokaz przeprowadzony przez nauczyciela
lub ¢wiczenie wykonywane przez uczniow
- doswiadczenia nr 8 i 9. W podsumowaniu
nalezy zebra¢ przyktady mieszanin oraz
wyréznic¢ wiasciwosci ich sktadnikow, ktére
pozwolity dobra¢ metode rozdziatu.
Proponowany podziat zagadnien pomiedzy
dwie jednostki lekcyjne.

7 Substancje proste, Uczen: Pogadanka i pokaz przeprowadzony przez I.7: Uczen opisuje réznice miedzy mieszaning 1
substancje ztozone —wymienia przykfady substancji prostych nauczyciela na temat substancji prostych a zwigzkiem chemicznym lub pierwiastkiem.
a mieszaniny i ztozonych; i zZtozonych (pokaz pierwiastkow i zwigzkow 1.9: Uczen postuguje sie symbolami
(1.6) —opisuje réznice miedzy mieszaning chemicznych). pierwiastkéw: H, C, N, O, Na, Mg, Al, Si, P, S,

a zwigzkiem chemicznym lub Omowienie, w formie burzy mézgow, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, Sn, |, Ba, Au, Hg,
pierwiastkiem; réznic pomiedzy mieszaning a zwigzkiem Pb.
—postuguje sie symbolami pierwiastkow: H, chemicznym.
C,N, O, Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Omowienie niektorych symboli pierwiastkow
Zn, Br, Ag, Sn, |, Ba, Au, Hg, Pb. chemicznych i przedstawienie zarysu uktadu
okresowego pierwiastkow.
Cwiczenia w rozpoznawaniu symboli
wybranych pierwiastkéw chemicznych (gra
dydaktyczna, np. memory, gra karciana).
3 ~
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Nr Temat lekcji Oczekiwane osiagniecia ucznia Warunki i sposoby realizacji Wymagania szczegotowe z PP Liczba

oraz aktywnos¢ uczniéw (proponowane doswiadczenia) godzin

8 Metale i niemetale Uczen: Omowienie podziatu pierwiastkow 1.8: Uczen klasyfikuje pierwiastki na metale 1
(1.7) —klasyfikuje pierwiastki jako metale chemicznych na metale i niemetale. i niemetale. Odroznia metale od niemetali na

i niemetale; Cwiczenia wykonywane przez uczniéw podstawie ich wtasciwosci.
—podaje wiasciwosci metali i niemetali; (doswiadczenia warsztatowe) badajgce D.1: Badanie wtasciwosci fizycznych (np. stanu
—odréznia metal od niemetalu na podstawie | wlasciwosci metali i niemetali lub pokaz skupienia, barwy, rozpuszczalnosci, oddziaty-
przedstawionych wiasciwosci; przeprowadzony przez nauczyciela. wania z magnesem, kruchosci, plastycznosci,
—bada wtasciwosci wybranych metali Poréwnanie wtasciwosci metali i niemetali. gestosci) oraz chemicznych wybranych
i niemetali. produktow (np. wegla, glinu, miedzi, zelaza).
9 Podsumowanie dziatu 1 1
10 | Sprawdzian 1
Dziat 2. Swiat okiem chemika

1 Atomy i czasteczki Uczen: Pogadanka na temat budowy materii. 1.4: Uczen ttumaczy, na czym polega zjawisko 1

(2.1) —definiuje pojecie: dyfuzja; Pokaz przeprowadzony przez nauczyciela dyfuzji.
—tlumaczy, na czym polega zjawisko dyfuzji; ilustrujgcy zjawisko dyfuzji. II.8: Uczen opisuje, czym sig rozni atom od
—definiuje pojecia: atom, czgsteczka; Omowienie dowodu na istnienie atomow. czagsteczki.
—opisuje, czym sig rézni atom od czgsteczki; Poroéwnanie, czym sig réznig atomy od
—przeprowadza doswiadczenie bedace czgsteczek.
dowodem na ziarnistos¢ materii.

12 | Uktad okresowy Uczen: Pogadanka o uktadzie okresowym 11.6: Uczen odczytuje z uktadu okresowego 1
pierwiastkow —opisuje, czym jest uktad okresowy pierwiastkow - mozna zastoso- podstawowe informacje o pierwiastkach
chemicznych - pierwiastkow; wac storytelling. (symbol, nazwe, liczbe atomowa, mase
wprowadzenie —zna tworce uktadu okresowego pierwiastkow; | Omowienie budowy ukfadu okresowego atomowa, rodzaj pierwiastka — metal lub
(2.2) —wskazuje grupy (gtdbwne, poboczne) i okresy | pierwiastkdw na przyktadzie ilustracji niemetal).

na uktadzie okresowym; zamieszczonej w podreczniku.
—definiuje liczbe atomowsg; Cwiczenia wykonywane przez uczniéw —
—odczytuje informacje o atomie danego odczytywanie potozenia pierwiastkow
pierwiastka - liczba atomowa; w uktadzie okresowym oraz ich klasyfikacja
—okresla potozenie symbolu pierwiastka na metale i niemetale (najlepiej w formie gry
w uktadzie okresowym, podajgc numer dydaktycznej).
grupy i numer okresu, w ktérym znajduje sie | Pogadanka o liczbie atomowej jako liczbie
omawiany pierwiastek; porzagdkowej w uktadzie okresowym
—wskazuje potozenie metali i niemetali. pierwiastkow.

13 | Masa atomowa, Uczen: Omowienie jednostki masy atomowej ,,u”. 11.6: Uczen odczytuje z uktadu okresowego 1
masa czasteczkowa —definiuje pojecie: masa atomowa; Cwiczenia wykonywane przez uczniéw — podstawowe informacje o pierwiastkach
(2.3) —wskazuje jednostke masy atomowej; odczytywanie z uktadu okresowego masy (symbol, nazwe, liczbe atomowa, mase

—odczytuje masy atomowe z ukfadu atomowej wybranych pierwiastkow. atomowa).

okresowego pierwiastkow; Analiza i interpretacja zapisu atoméw 11.8: Uczen opisuje, czym sie rézni atom od
—opisuje, czym sie rézni atom od czgsteczki; i czgsteczek — Jak poprawnie czagsteczki; interpretuje zapisy, np. Hz, 2H, 2H>.
—odréznia zapis przedstawiajgcy atom od odczytywacliczby atomow w 111.6: Uczen oblicza masy czgsteczkowe

zapisu przedstawiajgcego czgsteczke; czgsteczkach? pierwiastkéw wystepujagcych w formie
—definiuje pojecie: masa czgsteczkowa; Omowienie pojecia masy czgsteczkowej, czasteczek i zwigzkow chemicznych.
—na podstawie wzoru chemicznego przeprowadzenie obliczen wybranego

oblicza mase czasteczkowg czgsteczek przyktadu (zgodnie z podrecznikiem).

i wybranych zwigzkéw chemicznych. Cwiczenia wykonywane przez uczniéw

—obliczanie masy czgsteczkowe;.
~~
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14 | Budowa atomu -
protony, neutrony
i elektrony

(2.4)

Uczen:

—opisuje skfad atomu (jadro: protony
i neutrony; elektrony);

—ustala liczbe protonéw, elektronow
i neutronéw w atomie na podstawie liczb
atomowej i masowej;

—stosuje zapis 7E;

—definiuje pojecie pierwiastka chemicznego
jako zbioru atomow o takiej samej liczbie
atomowej (2).

Omowienie sktadu atomu, wyjasnienie,
jak zbudowany jest atom przyktadowego
pierwiastka.

Wyjasnienie, jak ustali¢ liczbe protonow,
neutronéw i elektronow.

Cwiczenia wykonywane przez uczniéw
pozwalajgce utrwali¢ obliczanie sktadu
atomu.

11.2: Uczen opisuje sktad atomu (jadro:
protony i neutrony, elektrony). Okresla
potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym
(numer grupy, numer okresu).

11.3: Uczen ustala liczbe protonow, elektronow
i neutronéw w atomie na podstawie liczby
atomowej i masowej, stosuje zapis ZE.

15,16 | Budowa atomu Uczen: Lekcja nr 1: 11.2: Uczen na podstawie potozenia 2
pierwiastka —okresla na podstawie potozenia Omoéwienie, skad wiemy, ile jest powtok pierwiastka w uktadzie okresowym okresla
chemicznego a jego pierwiastka w uktadzie okresowym liczbe elektronowych w atomie. liczbe powtok elektronowych w atomie
potozenie w uktadzie powtok elektronowych w atomie; Wyijasnienie, jak rozmieszczone sg elektrony | oraz liczbe elektronow zewnetrznej powtoki
okresowym —okresla na podstawie potozenia na powtokach. elektronowej dla pierwiastkéw grup 1, 2
(2.5) pierwiastka w ukfadzie okresowym Podjecie proby narysowania uproszczonego i 13-18. Okresla potozenie pierwiastka

liczbe elektronow zewnetrznej powtoki modelu atomu sodu oraz atomu fluoru w uktadzie okresowym (numer grupy, numer
elektronowej dla pierwiastkow grup (zgodnie z przyktadami w podreczniku). okresu).
gtownych (1-2i 13-18); Cwiczenia wykonywane przez uczniow I1.7: Uczen wyjasnia zwigzek miedzy
—rysuje uproszczony model atomu, zapisuje pozwalajgce utrwali¢ rozrysowywanie podobienstwem witasciwosci pierwiastkow
konfiguracje elektronowg atomow; uproszczonych modeli budowy atoméw. nalezacych do tej samej grupy uktadu
—wskazuje wiasciwosci pierwiastkow Lekcja nr 2: okresowego oraz stopniowg zmiang
chemicznych wynikajgce z ich potozenia Pogadanka na temat: Czy mozemy okresli¢ wiasciwosci pierwiastkow lezgcych
w uktadzie okresowym. wiasciwosci pierwiastka chemicznego w tym samym okresie (metale — niemetale)
na podstawie jego potozenia w uktadzie a budowg atomow.
okresowym?
Omowienie réznic i podobienstw
w aktywnosci pierwiastkow.
Pokaz przeprowadzony przez nauczyciela
ilustrujgcy rézng aktywnos¢ metali.
Cwiczenia wykonywane przez uczniéw
pozwalajgce utrwali¢ rozrysowywanie
uproszczonych modeli budowy atomoéw wraz
z konfiguracja.
Proponowany podziat zagadnien pomiedzy
dwie jednostki lekcyjne.
17 | lzotopy Uczen: Pogadanka na temat izotopow, rodzajow I1.1: Uczen postuguje sig pojeciem pierwiastka 1
(2.6) —wyjasnia, co to jest izotop; i ich sktadu. chemicznego, jako zbioru atomoéw o danej
—opisuje réznice w budowie izotopéw na Wykonanie z plasteliny przez uczniéw modeli | liczbie atomowej (Z).
przyktadzie izotopow wodoru; izotopéw wodoru. 11.4: Uczen definiuje pojecie izotopu; opisuje
—opisuje sposob wyznaczania masy Wyjasnienie, dlaczego masy atomowe réznice w budowie atomoéw izotopow (np.
atomowej; przedstawiamy w formie utamka wodoru); wyszukuje informacje na temat
—klasyfikuje izotopy na naturalne i sztuczne; dziesietnego (dla przykladu mozna sie zastosowan réznych izotopow.
—podaje zastosowanie wybranych izotopow. | postuzyé¢ ilustracjg z podrecznika). 11.5: Uczen stosuje pojecie masy atomowe;j
Przeprowadzenie burzy mézgéw na temat ($rednia masa atomoéw danego pierwiastka,
znanych uczniom zastosowan izotopéw, np. z uwzglednieniem jego sktadu izotopowego).
w medycynie. Omoéwienie zagadnienia.
18 | Podsumowanie dziatu 2 1
19 | Sprawdzian 1
~
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Warunki i sposoby realizacji

Wymagania szczegotowe z PP

Liczba

A et 2.5 Eezeladceaiios e oraz aktywnos¢ uczniow (proponowane doswiadczenia) godzin
Dziat 3. Jak to jest potgczone?
20, 21 | Wiagzania Uczen: Lekcjanr 1: 1.9: Uczen postuguje sie symbolami 2
kowalencyjne —definiuje pojecie: wigzanie kowalencyjne Omowienie, kiedy i jak tworzg sie wigzania pierwiastkow i stosuje je do zapisywania
(3.1) (niespolaryzowane, spolaryzowane); chemiczne; w jakich warunkach powstaje wzorow chemicznych: H, C, N, O, Na, Mg, Al,
—zna pojecia: dublet elektronowy, oktet dublet lub oktet elektronowy. Wymienienie Si, P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, Sn, |, Ba,
elektronowy; rodzajow wigzan chemicznych. Omowienie, Au, Hg, Pb.
—opisuje funkcje elektrondw zewnetrznej do czego stuzy elektroujemnos¢ Paulinga. I1.9: Uczen opisuje funkcje elektronéw
powtoki w tgczeniu sig atomow; Omowienie, jak okresli¢ rodzaj wigzania zewnetrznej powtoki w tgczeniu si¢ atomow,
—stosuje pojecie elektroujemnosci chemicznego miedzy atomami, korzystajac stosuje pojecie elektroujemnosci Paulinga
Paulinga do okreslania rodzaju wigzan ze skali Paulinga. Wprowadzenie pojec: do okreslania rodzaju wigzan (kowalencyjne,
(kowalencyjne, jonowe) w podanych wigzania kowalencyjne niespolaryzowane jonowe) w podanych substancjach.
substancjach; i spolaryzowane. I1.10: Uczen na przyktadzie czasteczek: Hz,
—postuguje sie symbolami pierwiastkow Omowienie, jak sie tworzy wigzanie Cl,, N,, CO,, H,0, HCI, NH,, CH, opisuje
i stosuje je do zapisywania wzorow kowalencyjne niespolaryzowane powstawanie wigzan chemicznych i zapisuje
chemicznych; w czgsteczce wodoru. wzory sumaryczne oraz strukturalne tych
—opisuje na przyktadzie czgsteczek: H,, Cl,, Cwiczenia wykonywane przez uczniow - czgsteczek.
N,, CO,, H,0, HCI, NH,, CH, powstawanie wykonanie z plasteliny modelu czgsteczki
wigzan chemicznych. wodoru.
Lekcja nr 2:
Przypomnienie rodzajow wigzan
odczytywanych zgodnie ze skalg
elektroujemnosci Paulinga.
Wspodlne szkicowanie wigzan
w czgsteczkach: tlenu, azotu, metanu,
chlorowodoru, tlenku wegla(lV) (zgodnie
z podrecznikiem).
Cwiczenia wykonywane przez uczniéw
dotyczgce rozpoznawania rodzaju wigzan.
(Nalezy zwroci¢ uwage na polaryzacje
wigzan).
Proponowany podziat zagadnien pomiedzy
dwie jednostki lekcyjne.
22 | Wiagzania jonowe Uczen: Omowienie, jaka jest istota wigzania 1.9: Uczen postuguje sie symbolami 1
(3.2) —definiuje pojecie: wigzanie jonowe; jonowego, jaki udziat w procesie pierwiastkow i stosuje je do zapisywania
—opisuje funkcje elektrondw zewnetrznej rozpoznawania wigzania jonowego ma wzoréw chemicznych: H, C, N, O, Na, Mg, Al,
powtoki w tgczeniu sig atomow; skala elektroujemnosci Paulinga, jak Si, P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, Sn, |, Ba,
—stosuje pojecie elektroujemnosci Paulinga powstajg jony. Au, Hg, Pb.
do okreslania rodzaju wigzan jonowych Cwiczenia wykonywane przez uczniow - 11.9: Uczen opisuje funkcje elektronéw ze-
w podanych substancjach; wspolne szkicowanie wigzan jonowych wnetrznej powtoki w tgczeniu sie atomow,
—stosuje pojecia: jon (kation i anion); w NaCl, CaO. stosuje pojecie elektroujemnosci do okresla-
—opisuje, jak powstajg jony; Cwiczenia wykonywane przez uczniéow nia rodzaju wigzan (kowalencyjne, jonowe)
—okresla tadunek jonéw metali (np. Na, Mg, utrwalajgce schemat powstawania wigzania | w podanych substancjach.
Al) oraz niemetali (np. O, CI, S); jonowego. I1.11: Uczen stosuje pojecie jonu (kation
—opisuje powstawanie wigzan jonowych (np. | Omowienie, jak sie tworzy sie¢ krystaliczna. i anion) i opisuje, jak powstajg jony. Okresla
NaCl, CaO). tadunek jonow metali (np. Na, Mg, Al) i nie-
metali (np. O, Cl, S) oraz opisuje powstawanie
wigzan jonowych (np. NaCl, MgO).
~~
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23 | Rodzaj wigzania

a wtasciwosci
zwigzku chemicznego
(3.3)

Uczen:

—zna pojecia: przewodnik, izolator;

—tlumaczy, czym sg zwigzki kowalencyjne,
a czym zwigzki jonowe;

—ttumaczy, na czym polega przewodnictwo
elektryczne i przewodnictwo cieplne;

—przeprowadza pomiar przewodnictwa
elektrycznego badanych substancji oraz
zapisuje obserwacje i wnioski;

—poréwnuje wtasciwosci zwigzkow
kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia,
rozpuszczalnos¢ w wodzie, temperatura
topnienia, temperatura wrzenia,
przewodnictwo ciepta, przewodnictwo
elektrycznosci);

—korzysta z materiatow zrodtowych
(podrecznik, tablice chemiczne, karty
charakterystyk).

Dyskusja na temat: Czy rodzaj wigzania
chemicznego ma wptyw na zdolnos¢
substancji do przewodzenia pradu
elektrycznego?

Pokaz przeprowadzony przez nauczyciela
lub ¢wiczenia wykonywane przez uczniow
(warsztatowe) - doswiadczenia polegajgce
na badaniu przewodnictwa elektrycznego
wybranych probek.

Poréwnywanie, jakie sg podobienstwa

i roznice we wlasciwosciach substancji

w zaleznosci od rodzaju wigzan
chemicznych.

Cwiczenia wykonywane przez uczniéw
utrwalajgce umiejetnos¢ dopasowania
rodzaju zwigzkow do wybranych wiasciwosci.

11.12: Uczen poréwnuje wtasciwosci zwigzkow
kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia,
rozpuszczalnos¢ w wodzie, temperatura
topnienia i temperatura wrzenia,
przewodnictwo cieptfa i przewodnictwo
elektrycznosci).

D.13: Badanie przewodnictwa elektrycznego
wody destylowanej oraz wodnych
roztworow wybranych substanciji, np.
sacharozy, wodorotlenku sodu, chlorku sodu,

chlorowodoru, kwasu etanowego (octowego).

24,25| Wartosciowos¢ Uczen: Lekcja nr 1: 11.110: Uczen na przyktadzie czgsteczek: Hz, Clz, 2
pierwiastkéw —definiuje pojecia: warto$ciowos$¢, indeks Omowienie, czym jest wartosciowo$é N,, CO,, H,0, HCI, NH,, CH, zapisuje wzory
W zwigzkach stechiometryczny; pierwiastka w zwigzku chemicznym. sumaryczne i strukturalne tych czgsteczek.
chemicznych —okresla na podstawie uktadu okresowego Zastanowienie sie, czy potozenie pierwiastka | 11.13: Uczen okresla na podstawie uktadu
(3.4) wartosciowos¢ (maksymalng wzgledem chemicznego w uktadzie okresowym wptywa | okresowego warto$ciowos$¢ (maksymalng
tlenu i wzgledem wodoru) dla pierwiastkdw | na jego wartosciowos$c¢. wzgledem wodoru i wzgledem tlenu) dla
grup gtéwnych; Skorzystanie z tabeli w podreczniku, by je pierwiastkow grup: 1, 2, 13, 14, 15, 16i 17.
—ustala dla zwigzkoéw dwupierwiastkowych poréwnac. 11.14: Uczen rysuje wzor strukturalny
(np. tlenkéw): wzér sumaryczny na Ttumaczenie i éwiczenie na réznych czagsteczki zwigzku dwupierwiastkowego
podstawie wartosciowosci oraz przyktadach: jak zapisywac wzory (o wigzaniach kowalencyjnych) o znanych
wartosciowos¢ na podstawie wzoru sumaryczne zwigzkéw chemicznych warto$ciowosciach pierwiastkow.
sumarycznego; sktadajgcych sie z dwoch pierwiastkow. I1.15: Uczen ustala dla zwigzkow
—ustala dla zwigzkow dwupierwiastkowych Lekcja nr 2: dwupierwiastkowych (np. tlenkéw): nazwe
(np. tlenkéw): nazwe na podstawie wzoru Tlumaczenie i ¢wiczenie na réznych na podstawie wzoru sumarycznego, wzor
sumarycznego, wzOr sumaryczny na przyktadach: sumaryczny na podstawie nazwy, wzor
podstawie nazwy, wzor sumaryczny na —jak ustali¢ wzor sumaryczny zwigzku sumaryczny na podstawie wartosciowosci,
podstawie wartosciowosci, wartosciowos$¢ chemicznego na podstawie warto$ciowosci | wartosciowos¢ na podstawie wzoru
na podstawie wzoru sumarycznego. pierwiastkow, sumarycznego.
—jak ustali¢ nazwe zwigzku chemicznego na
podstawie podanego wzoru sumarycznego,
—jak ustali¢ wzér sumaryczny na podstawie
podanej nazwy zwigzku chemicznego.
Proponowany podziat zagadnieh pomiedzy
dwie jednostki lekcyjne.
26 | Podsumowanie dziatu 3 1
27 | Sprawdzian 1
~
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N Temat lekcji Oczekiwane osiagniecia ucznia Warunki i sposoby realizacji Wymagania szczegotowe z PP Liczba
oraz aktywnos¢ uczniéw (proponowane doswiadczenia) godzin
Dziat 4. Wazne prawa
28 | Prawo statosci skfadu | Uczen: Zapoznanie uczniow z prawem statosci 111.7: Uczen stosuje do obliczen prawo statosci 1
zwigzku chemicznego | —definiuje prawo statosci sktadu zwigzku skfadu zwigzku chemicznego. skfadu (wykonuje obliczenia zwigzane ze
(4.1) chemicznego; Zastanawianie sie, jak ustali¢ stosunek stechiometrig wzoru chemicznego).
—stosuje prawo statosci sktadu w zadaniach | masowy pierwiastkéw w danym zwigzku
tekstowych; chemicznym.
—ustala stosunek masowy pierwiastkow Przeprowadzenie obliczen na przyktadzie
w zwigzku chemicznym; czgsteczki wody.
—oblicza skfad procentowy pierwiastkéw Wprowadzenie — czym jest sktad
w zwigzku chemicznym na podstawie jego procentowy pierwiastkdw w zwigzku
Wzoru sumarycznego; chemicznym.
—ustala wzér sumaryczny zwigzku Przeprowadzenie obliczen na przykfadzie
chemicznego na podstawie podanego bromku magnezu (przyktad w podreczniku).
stosunku masowego. Cwiczenia wykonywane przez uczniow
w celu utrwalenia umiejetnosci obliczania
stosunkéw masowych i sktadu procentowego
zwigzkéw chemicznych.
Zastanawianie sie, jak ustali¢ wzor
sumaryczny zwigzku chemicznego na
podstawie podanego stosunku masowego.
Przeprowadzenie obliczen i rozwigzywanie
zadan tekstowych.
29, 30| Rodzaje reakcji Uczen: Lekcja nr 1: 111.2: Uczen podaje przyktady roznych typow 2
chemicznych —zna pojecia: reakcja chemiczna, reakcja Omowienie, czym jest reakcja chemiczna, reakcji (reakcja syntezy, reakcja analizy,
(4.2) syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany, jakie wyrézniamy rodzaje reakcji reakcja wymiany). Wskazuje substraty
substraty, produkty; chemicznych. i produkty.
—podaje przyktady reakcji: syntezy, analizy, Wprowadzenie pojecia reakcji syntezy. 111.4: Uczen definiuje pojecia: reakcje
wymiany; Pokaz przeprowadzony przez nauczyciela — egzotermiczne i reakcje endotermiczne oraz
—wskazuje substraty i produkty reakcji spalanie magnezu w powietrzu podaje przyktady takich reakc;ji.
chemicznej; (doswiadczenie z podrecznika). 111.5: Uczen wskazuje wptyw katalizatora na
—definiuje pojecia: reakcje egzotermiczne, Wprowadzenie pojecia reakcji analizy. przebieg reakcji chemicznej; na podstawie
reakcje endotermiczne; Cwiczenia wykonywane przez uczniéow rébwnania reakcji lub opisu jej przebiegu
—podaje przyktady reakcji egzotermicznych (warsztatowe) — ogrzewanie weglanu odroéznia reagenty (substraty i produkty) od
i endotermicznych; miedzi(ll) i identyfikacja produktu gazowego katalizatora.
—na podstawie réwnania reakc;ji lub opisu (doswiadczenie z podrecznika). D.4: Reakcja otrzymywania jako ilustracja
jej przebiegu odréznia reagenty (substraty Lekcja nr 2: reakcji syntezy, termicznego rozktadu
i produkty) od katalizatora; Wprowadzenie pojecia reakcji wymiany jako ilustracja reakcji analizy i reakcja
—wskazuje wptyw katalizatora na przebieg pojedynczej. np. magnezu z tlenkiem wegla(lV) jako
reakcji chemicznej. Cwiczenia wykonywane przez uczniéow ilustracja reakcji wymiany.
(warsztatowe) — dziatanie cynkiem na D.5: Badanie efektu termicznego reakcji
mieszaning siarczanu(VI) miedzi(ll) z woda chemicznych (np. magnezu z kwasem
(doswiadczenie z podrecznika). solnym) i zjawisk fizycznych (np. tworzenie
Wprowadzenie podziatu reakcji chemicznych | mieszaniny oziebiajgcej, rozpuszczanie
ze wzgledu na efekty im towarzyszace. wodorotlenku sodu).
Podawanie przyktadow takich reakcji z zycia
codziennego.
-~

Rozktad materiatu

mac



Przeprowadzenie doswiadczenia -
badanie palnosci cukru z udziatem

i bez udziatu katalizatora (w podreczniku).
Wprowadzenie pojecia katalizatora,
wyttumaczenie zasady jego udziatu

w reakcjach chemicznych.

Proponowany podziat zagadnieh pomiedzy
dwie jednostki lekcyjne.

31,32 | Zapisywanie Uczen: Lekcja nr 1: 111.2: Uczen podaje przyktady réznych 2
i odczytywanie —podaje przyktady réznych rodzajow reakcji Omowienie, do czego stuzy rébwnanie rodzajow reakcji (reakcja syntezy, reakcja
przebiegu reakcji (syntezy, analizy, wymiany); reakcji chemicznej oraz co oznaczajg cyfry analizy, reakcja wymiany). Wskazuje
chemicznej —wskazuje substraty i produkty; w zapisach chemicznych. substraty i produkty.

(4.3) —zapisuje rownania reakcji chemicznych Zastanawianie sie, jak zapisujemy 111.3: Uczen zapisuje rownania reakcji
w formie czgsteczkowej; w rownaniach reakcji niektore pierwiastki chemicznych w formie czgsteczkowej oraz
—dobiera wspoétczynniki stechiometryczne gazowe. dobiera wspoétczynniki stechiometryczne.
w réwnaniach reakcji chemicznych; Wyjasnienie, jak zapisa¢ rownanie reakcji
—interpretuje zapisy, np. H,, 2H, 2H,; syntezy.
—definiuje pojecia: indeks stechiometryczny, Cwiczenia wykonywane przez uczniow —
wspotczynnik stechiometryczny; zapisywanie i uzgadnianie rownan reakcji
—odczytuje réownania reakcji chemicznych na | syntezy.
podstawie zapisu symbolicznego. Lekcja nr 2:
Wyjasnienie, jak zapisa¢ rownanie reakcji
analizy.
Cwiczenia wykonywane przez uczniéw —
zapisywanie i uzgadnianie rownan reakcji
analizy.
Wyjasnienie, jak zapisa¢ rownanie reakc;ji
wymiany.
Cwiczenia wykonywane przez uczniéw —
zapisywanie i uzgadnianie rownan reakcji
wymiany.
Omowienie odczytywania przebiegu reakciji
chemicznej z udziatem zwigzkéw o budowie
jonowe;.
Proponowany podziat zagadnien pomiedzy
dwie jednostki lekcyjne.

33 | Prawo zachowania Uczen: Zapoznanie uczniow z prawem zachowania 111.3: Uczen zapisuje rownania reakcji 1
masy —definiuje prawo zachowania masy; masy. chemicznych w formie czgsteczkowej oraz
(4.4) —stosuje prawo zachowania masy Potwierdzenie teorii pokazem dobiera wspotczynniki stechiometryczne,

w zadaniach tekstowych; przeprowadzonym przez nauczyciela — stosujgc prawo zachowania masy i prawo
—przeprowadza doswiadczenia dziatanie zelazem na mieszaning zachowania tadunku.
potwierdzajgce zasadnos¢ prawa siarczanu(VI) miedzi(ll) z wodg pod statg 111.7: Uczen stosuje do obliczen
zachowania masy; kontrolg wagi. prawo zachowania masy (wykonuje
—zapisuje réwnania reakcji chemicznej Wyjasnienie, jak w praktyce stosowac prawo | obliczenia zwigzane ze stechiometrig
zgodnie z prawem zachowania masy. zachowania masy. wzoru chemicznego i rownania reakcji
Przeprowadzenie obliczania prostych chemicznych).
zadan.
~
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Warunki i sposoby realizacji

Wymagania szczegotowe z PP

Liczba

a et 2.5 Eezeladceaiios e oraz aktywnos¢ uczniow (proponowane doswiadczenia) godzin
34, 35| Obliczenia Uczen: Lekcjenr1inr2: 111.3: Uczen zapisuje réwnania reakcji 2
stechiometryczne —oblicza masy czgsteczkowe - czgsteczek Przypomnienie praw chemicznych chemicznych w formie czgsteczkowej oraz
(4.5) i zwigzkéw chemicznych - na podstawie poznanych w tym dziale. Omoéwienie, w jakim | dobiera wspétczynniki stechiometryczne,
mas pierwiastkow wchodzacych w ich celu stosuje sie obliczenia stechiometryczne. | stosujgc prawo zachowania masy i prawo
sktad; Cwiczenie umiejetnosci rozwigzywania zachowania tadunku.

—stosuje prawa chemiczne: prawo statosci zadan z tekstem. 111.7: Uczen stosuje do obliczeh prawo statosci
sktadu i prawo zachowania masy do Podkreslenie, ze odpowiednio skfadu i prawo zachowania masy (wykonuje
obliczen; przeprowadzone obliczenia obliczenia zwigzane ze stechiometrig wzoru

—wykonuje obliczenia zwigzane ze stechiometryczne pozwalajg ustalic, chemicznego i rbwnania reakcji chemicznej).
stechiometrig wzoru chemicznego jakich ilosci substancji nalezy uzyc, aby
i rownania reakcji chemicznej; przereagowaty one ze sobg catkowicie, oraz

—zapisuje réwnania reakcji chemicznych, jaka masa substratu jest niezbedna, aby
dobiera wspoétczynniki stechiometryczne. otrzymac zatozong ilo$¢ produktu.

Proponowany podziat zagadnien pomiedzy
dwie jednostki lekcyjne.
36 | Podsumowanie dziatu 4 1
37 | Sprawdzian 1
Dziat 5. Gazy i tlenki
38 | Powietrze, gazy Uczen: Pogadanka na temat: Czym wiasciwie jest IV.8: Uczen projektuje i przeprowadza 1
szlachetne —opisuje sktad powietrza; powietrze? Jakie ma wtasciwosci? doswiadczenie potwierdzajgce, ze powietrze
(5.1) —opisuje wtasciwosci powietrza; Cwiczenia wykonywane przez uczniéw jest mieszaning, opisuje sktad i wkasciwosci

—przeprowadza doswiadczenie (warsztatowe) majgce na celu zbadanie powietrza.
potwierdzajgce fakt, ze powietrze jest wtasciwosci powietrza (doswiadczenie IV.9: Uczen opisuje wtasciwosci fizyczne
mieszaning; opisane w podreczniku). gazoéw szlachetnych: wyjasnia, dlaczego

—opisuje wiasciwosci fizyczne gazow Pokaz przeprowadzony przez nauczyciela, sg one bardzo mato aktywne chemicznie
szlachetnych; odpowiadajgcy doswiadczeniem na pytanie: | i wymienia ich zastosowania.

—wyjasnia, dlaczego gazy szlachetne sg Powietrze — substancja prosta, substancja D.6: Badanie, czy powietrze jest mieszaninag.
mato aktywne chemicznie; ztozona czy mieszanina?

—wymienia wtasciwosci i zastosowanie Omoéwienie wszystkich wtasciwosci
wybranych gazow szlachetnych. powietrza i jego sktadu.

Pogadanka na temat gazéw szlachetnych,
odpowiadajgca na pytanie: Jakie
wtasciwosci majg gazy szlachetne?
39 | Tlen Uczen: Pogadanka o tlenie. Stworzenie wizytowki 111.5: Uczen wskazuje wptyw katalizatora 1
(5.2) —opisuje budowe czagsteczki tlenu; tego gazu. Jego wlasciwosci fizyczne na przebieg reakcji chemicznej; na

—wymienia fizyczne i chemiczne wtasciwosci | i chemiczne. Budowa czgsteczki tlenu. podstawie réwnania reakcji lub opisu jej
tlenu; Omowienie roli tlenu jako istotnego przebiegu odréznia reagenty (substraty

—zna sposob identyfikaciji tlenu; sktadnika powietrza. i produkty) od katalizatora.

—projektuje i przeprowadza doswiadczenie Cwiczenie wykonywane przez uczniéw IV.1: Uczen projektuje i przeprowadza
polegajace na otrzymaniu tlenu; (warsztatowe) — dziatanie tlenkiem doswiadczenie polegajgce na otrzymaniu

—wymienia zastosowania tlenu; manganu(lV) na wode utleniong tlenu oraz bada wybrane wtasciwosci

—wymienia czynniki $rodowiska, ktore (doswiadczenie opisane w podreczniku). fizyczne i chemiczne tlenu.
powoduja korozje;
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—przeprowadza doswiadczenie szybkosci
korozji metali;

—proponuje sposoby zabezpieczania przed
rdzewieniem produktow zawierajgcych
zelazo.

Burza mozgow - zastosowanie tlenu.
Pogadanka na temat, co sie dzieje

z niektérymi metalami podczas kontaktu
z tlenem (korozja).

Cwiczenie wykonywane przez uczniéw
(warsztatowe) — badanie wptywu wody,
wody z solg kuchennag, oliwy i pary
wodnej na szybkos$¢ rdzewienia gwozdzi
(doswiadczenie opisane w podreczniku -
najlepiej przeprowadzi¢ w formie projektu
domowego).

Pogadanka o zabezpieczeniu metali przed
korozjg.

Odczytuje z réznych zrodet (np. uktadu
okresowego pierwiastkéw, wykresu
rozpuszczalnosci) informacje dotyczace tego
pierwiastka, wymienia jego zastosowania.
IV.4: Uczen wymienia czynniki srodowiska,
ktore powodujg korozje, proponuje sposoby
zabezpieczania produktow zawierajgcych
zelazo przed rdzewieniem.

D.7: Otrzymywanie tlenu, badanie wybranych
wtasciwosci fizycznych i chemicznych tego
gazu.

D.8: Badanie wptywu réznych czynnikéw

(np. obecnosci: tlenu, wody, chlorku sodu)

na powstawanie rdzy. Badanie sposobow
ochrony produktéw stalowych przed korozjg.

40 | Tlenek wegla(lV)
(5.3)

Uczen:

—opisuje budowe tlenku wegla(lV);

—opisuje wtasciwosci fizyczne i wtasciwosci
chemiczne tlenku wegla(lV);

—podaje zastosowania tlenku wegla(lV);

—opisuje funkcje tego gazu w przyrodzie;

—projektuje i przeprowadza doswiadczenie
pozwalajgce otrzymac tlenek wegla(1V);

—projektuje i przeprowadza doswiadczenie
pozwalajgce wykry¢ tlenek wegla(lV) (np.
w powietrzu wydychanym z ptuc);

—pisze réwnania reakcji otrzymywania tlenku
wegla(lV) (np. rozktad weglanow, reakcja
weglanu wapnia z kwasem solnym);

—opisuje obieg tlenu w przyrodzie;

—opisuje obieg wegla w przyrodzie.

Pogadanka o tlenku wegla(lV) - rola tlenku
wegla(lV) w powietrzu, jak zbudowana jest
czgsteczka, jakie wtasciwosci ma tlenek
wegla(lV). Pokaz przeprowadzony przez
nauczyciela potwierdzajgcy obecnos¢
tlenku wegla(lV) w wydychanym powietrzu:
Czy w sktadzie wydychanego powietrza jest
tlenek wegla(lV)? (doswiadczenie opisane
w podreczniku). Zaznajomienie uczniow

z metodami otrzymywania tlenku wegla(lV).
Pokaz przeprowadzony przez nauczyciela

- dziatanie kwasem solnym na weglan
wapnia i badanie palnosci otrzymanego
produktu gazowego (doswiadczenie opisane
w podreczniku).

Cwiczenia wykonywane przez uczniéow
(warsztatowe) — ogrzewanie sody
0Czyszczonej i przepuszczanie otrzymanego
produktu gazowego przez wode wapienng
(doswiadczenie opisane w podreczniku).
Burza mézgow na temat mozliwych
zastosowan tlenku wegla(lV).

Omowienie linkéw do wiedzy umieszczonych
w podreczniku - doktadna analiza obiegu
wegla i tlenu w przyrodzie.

IV.2: Uczen opisuje wtasciwosci fizyczne
oraz zastosowania wybranych tlenkow

(np. tlenkow wegla).

IV.5: Uczen opisuje wtasciwosci fizyczne

i chemiczne tlenku wegla(lV) oraz funkcje
tego gazu w przyrodzie. Projektuje

i przeprowadza doswiadczenie pozwalajgce
otrzymac oraz wykry¢ tlenek wegla(1V)

(np. w powietrzu wydychanym z ptuc). Pisze
rownania reakcji otrzymywania tlenku
wegla(lV) (np. reakcja weglanu wapnia

z kwasem solnym).

IV.6: Uczen opisuje obieg tlenu i wegla

W przyrodzie.

D.7: Otrzymywanie tlenku wegla(lV)

i badanie wybranych wtasciwosci fizycznych
i chemicznych tego gazu.

41 | Wodoér - gaz
0 hajmniejszej
gestosci
(5.4)

Uczen:

—bada i opisuje wtasciwosci wodoru;

—zapisuje i odczytuje réwnania reakcji
otrzymywania wodoru;

—zapisuje i odczytuje réwnania syntezy
wodorkow niemetali;

—opisuje wiasciwosci fizyczne wybranych
wodorkow niemetali (amoniaku,
chlorowodoru, siarkowodoru);

Omowienie wystepowania wodoru na Ziemi
i we Wszechs$wiecie. Przypomnienie budowy
czgsteczki wodoru.

Cwiczenie wykonywane przez uczniéw
(warsztatowe) - dziatanie cynkiem na

kwas solny (doswiadczenie opisane

w podreczniku).

Zastanawianie sie nad odpowiedziami na
pytanie: Czy wodor i tlen to zawsze woda?

IV.7: Uczen projektuje i przeprowadza
doswiadczenie polegajgce na otrzymaniu

wodoru oraz bada wybrane jego wtasciwosci

fizyczne i chemiczne. Odczytuje z réznych
zrodet (np. uktadu okresowego pierwiastkow,
wykresu rozpuszczalnosci) informacje
dotyczgce tego pierwiastka i wymienia

jego zastosowania. Pisze rownania reakcji
otrzymywania wodoru oraz réwnania reakcji
wodoru z niemetalami.
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Warunki i sposoby realizacji

Wymagania szczegotowe z PP

Liczba

a et 2.5 Eezeladceaiios e oraz aktywnos¢ uczniow (proponowane doswiadczenia) godzin
—opisuje zastosowania wybranych Podsumowanie wiadomosci na temat D.7: Otrzymywanie wodoru i badanie
wodorkoéw niemetali (amoniaku, budowy czgsteczki wodoru i wtasciwosci wybranych wtasciwosci fizycznych
chlorowodoru, siarkowodoru); tego gazu. i chemicznych tego gazu.
—wymienia zastosowania wodoru. Czy wodor ,chetnie” reaguje z innymi
pierwiastkami?
Omowienie i zapisanie rownan reakcji
chemicznych wodoru z niemetalami.
Omoéwienie zastosowania wodoru.
Wykonanie przez ucznidéw wizytéwki wodoru
ze wszystkimi informacjami, jakie zdobyli na
tej lekcji.
42,43 Tlenki metali Uczen: Lekcjanr 1: IV.1: Uczen pisze rownania reakgcji tlenu 2
i niemetali —zna podziat tlenkow; Omowienie i wyjasnienie, czym sa tlenki i jak | z metalami i niemetalami.
(5.5) —definiuje pojecie: tlenek; sg zbudowane. IV.2: Uczen opisuje wtasciwosci fizyczne oraz
—omawia budowe tlenkow; Zastanawianie sie, jak dzielimy tlenki. zastosowania wybranych tlenkéw (np. tlenku
—ustala wzory sumaryczne tlenkéw na Przeprowadzenie ich klasyfikacji na tlenki wapnia, tlenku glinu, tlenkow zelaza, tlenkéw
podstawie nazwy i odwrotnie; metali i tlenki niemetali. wegla, tlenku krzemu(1V), tlenkow siarki).
—zapisuje rownania reakcji tlenu z metalami Pokaz przeprowadzony przez nauczyciela —
i niemetalami; obserwacja wybranych tlenkow.
—opisuje wiasciwosci fizyczne wybranych Wyjasnienie, jak ustala¢ nazwy tlenkow
tlenkow (np. tlenku wapnia, tlenku glinu, na podstawie ich wzoréw sumarycznych
tlenkow zelaza, tlenkéw wegla, tlenku i odwrotnie.
krzemu(1V), tlenkow siarki); Lekcja nr 2:
—projektuje i przeprowadza doswiadczenie Zastanawianie sig, czy tlen bedzie reagowat
polegajgce na otrzymaniu wybranych z innymi pierwiastkami chemicznymi.
tlenkow; Pokaz przeprowadzony przez nauczyciela -
—wymienia zastosowania wybranych badanie palnosci magnezu, siarki, fosforu
tlenkow. (czerwonego) i wegla w tlenie (doswiadczenie
opisane w podreczniku).
Omowienie wtasciwosci fizycznych
i zastosowania tlenkéw (mozna, w podziale
na grupy, stworzy¢ plakat na temat jednego
wybranego tlenku).
Proponowany podziat zagadnien pomiedzy
dwie jednostki lekcyjne.
44 | Zanieczyszczenia Uczen: Omowienie przyczyny globalnych zagrozen IV.2: Uczen opisuje wtasciwosci fizyczne 1
powietrza —opisuje przyczyny globalnych zagrozen dla | srodowiska oraz rodzaje zanieczyszczen oraz zastosowania wybranych tlenkow
(5.6) $rodowiska; powietrza. (np. tlenkow wegla i tlenkow siarki).
—zna rodzaje zanieczyszczen powietrza; Zastanawianie sie nad skutkami IV.3: Uczen wskazuje przyczyny i skutki
—wymienia zrédta i skutki zanieczyszczen zanieczyszczenia powietrza, takimi jak smog. | spadku stezenia ozonu w stratosferze
powietrza; Omoéwienie, co to jest ozon oraz jakie sg ziemskiej oraz proponuje sposoby
—wymienia sposoby postepowania przyczyny powstawania dziury ozonowej. zapobiegania powiekszaniu sie dziury
pozwalajgce chroni¢ powietrze przed Wyjasnienie pojecia: efekt cieplarniany. ozonowej.
zanieczyszczeniami; Zastanawianie sig, jak lokalnie mozemy 1V.10: Uczen wymienia zrodta, rodzaje
—definiuje pojecie: smog; przeciwdziata¢ podwyzszaniu temperatur i skutki zanieczyszczen powietrza, wymienia
—wskazuje przyczyny i skutki spadku stezenia | na Ziemi. sposoby postepowania pozwalajgce chronic¢
ozonu w stratosferze ziemskiej; Omowienie tematyki kwasnych deszczow. powietrze przed zanieczyszczeniami.
~
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—zna pojecie: dziura ozonowa;

—proponuje sposoby zapobiegania
powiekszaniu sie dziury ozonowej;

—zna pojecie: efekt cieplarniany;

—proponuje sposoby zapobiegania
powigkszaniu sie skutkow efektu
cieplarnianego;

—definiuje pojecie: kwasne deszcze;

—proponuje sposoby na ograniczenie
zanieczyszczania srodowiska.

Burza mézgow na temat: Jak dbac o dobry
stan powietrza?

VI.8: Uczen analizuje proces powstawania
i skutki kwasnych opadow oraz proponuje
sposoby ograniczajgce ich powstawanie.

45 | Podsumowanie dziatu 5

46 | Sprawdzian

Dziat 6. Woda i roztwory wodne

47, 48| Woda - witasciwosci, Uczen: Lekcja nr 1: 1.4: Uczen ttumaczy, na czym polega zjawisko 2
rodzaje roztworow —opisuje budowe czgsteczki wody; Omowienie roli wody w przyrodzie. rozpuszczania.
(6.1) —przewiduje zdolno$é réznych substancjido | Cwiczenie wykonywane przez uczniéw V.1: Uczen opisuje budowe czgsteczki wody
rozpuszczania sie w wodzie; (warsztatowe) — proba wykrycia wody oraz przewiduje zdolnos¢ do rozpuszczania
—podaje przyktady substanciji, ktore nie w lisciach swiezej bazylii (doswiadczenie sie réznych substancji w wodzie.
rozpuszczajg si¢ w wodzie; opisane w podreczniku). Wyjasnienie, jak V.2: Uczen podaje przyktady substanciji, ktore
—podaje przyktady substanciji, ktore zbudowana jest czgsteczka wody i jak nie rozpuszczajg si¢ w wodzie, oraz przyktady
rozpuszczajg sie w wodzie, tworzac zachodzi proces rozpuszczania. substanciji, ktére rozpuszczajg si¢ w wodzie,
roztwory wiasciwe; Cwiczenie wykonywane przez uczniéw tworzac roztwory wiasciwe. Podaje przyktady
—podaje przyktady substancji, ktére z woda (warsztatowe) — proces rozpuszczania substancji, ktére z wodg tworzg koloidy
tworza koloidy i zawiesiny, w wodzie oraz poréwnanie rozpuszczalnosci i zawiesiny.
—definiuje pojecia: koloid, zawiesina, roztwér | soli kuchennej, zelatyny i piasku w wodzie V.3: Uczen projektuje i przeprowadza
wiasciwy; (doswiadczenia opisane w podreczniku). doswiadczenia dotyczgce rozpuszczalnosci
—definiuje pojecie: rozpuszczalnosc; Omowienie podziatu mieszanin ze wzgledu réznych substancji w wodzie.
—podaje réznice pomigdzy roztworem na wielko$¢ czagsteczek substancji V.4: Uczen projektuje i przeprowadza
nasyconym a nienasyconym; rozpuszczonej. doswiadczenia wykazujgce wptyw réznych
—projektuje i przeprowadza doswiadczenia Lekcja nr 2: czynnikdw na szybkos¢ rozpuszczania
dotyczace rozpuszczalnosci réznych Przypomnienie budowy czgsteczki wody substancji statych w wodzie.
substancji w wodzie; i procesu rozpuszczania. Cwiczenie wykony- | V.5: Uczen definiuje pojecie: rozpuszczalno$é.
—przeprowadza doswiadczenia wykazujgce | wane przez ucznidéw (warsztatowe) — Podaje réznice miedzy roztworem
wplyw réznych czynnikéw na szybkosc¢ sporzgdzanie roztworu nasyconego soli nasyconym a nienasyconym.
rozpuszczania substancji statych w wodzie. kuchennej.Omédwienie podziatu mieszanin ze | D.9: Badanie zdolnosci rozpuszczania sig
wzgledu na ilo$¢ substancji rozpuszczonej. w wodzie roznych produktéw.
Burza m6zgow na temat: Czy na D.10: Badanie wptywu réznych czynnikow
rozpuszczalnos$¢ substancji w wodzie majg (temperatury, mieszania, stopnia
wptyw inne czynniki? rozdrobnienia) na szybkosc¢ rozpuszczania sie
Cwiczenie wykonywane przez uczniéw ciat statych w wodzie.
(warsztatowe) - porownywanie
rozpuszczalnosci cukru w wodzie w réznych
warunkach. Omoéwienie czynnikow
wptywajgcych na rozpuszczanie w wodzie.
Omowienie obiegu wody w przyrodzie,
wedtug grafiki z podrecznika.
Proponowany podziat zagadnien pomiedzy
dwie jednostki lekcyjne.
~

Rozktad materiatu

13

mac



- . . .. . Warunki i sposoby realizacji Wymagania szczegoétowe z PP Liczba

Nr Temat lekcji Oczekiwane osiagnigcia ucznia oy y R . .

oraz aktywnosé¢ uczniéw (proponowane doswiadczenia) godzin
49, 50, Rozpuszczalnos¢ Uczen: Lekcja nr 1: V.5: Uczen definiuje pojecie rozpuszczalnosci. 3

51 | substancji i stezenie —odczytuje rozpuszczalnos¢ substancji Wprowadzenie — czym jest rozpuszczalnos¢ | Podaje réznice miedzy roztworem

procentowe roztworu z tabeli rozpuszczalnosci lub z wykresu substancji, co to jest krzywa nasyconym a nienasyconym.
(6.2) rozpuszczalnosci; rozpuszczalnosci. Proba odczytywania V.6: Uczen odczytuje rozpuszczalnosé
—definiuje pojecie: rozpuszczalnosc danych z wykresoéw i tabel. substancji z tabeli rozpuszczalnosci lub
substanc;ji; Cwiczenie wykonywane przez uczniéw z wykresu rozpuszczalnosci. Oblicza
—wykonuje proste obliczenia dotyczace (warsztatowe) — sporzgdzanie roztworu mase substancji, ktérg mozna rozpuscic
rozpuszczalnosci substanciji; azotanu(V) potasu w wodzie o réznych w okreslonej ilosci wody w podanej
—rozumie, ze rozpuszczalnos¢ substancji temperaturach (doswiadczenie opisane temperaturze.
zalezy od temperatury; w podreczniku). V.7: Uczen wykonuje obliczenia
—wie, czym jest rozpuszczalnik; Wykonanie prostych obliczen zwigzanych z zastosowaniem pojec: rozpuszczalnosc,
—Wwie, czym s3: masa roztworu, masa z rozpuszczalnoscig substancji. stezenie procentowe (procent masowy),
substancji, masa rozpuszczalnika; Lekcja nr 2: masa substancji, masa rozpuszczalnika,
—znha pojecie: stezenie procentowe; Wprowadzenie pojecia stezenia masa roztworu, gestos¢ roztworu
—przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem | procentowego roztworu, wprowadzenie (z wykorzystaniem tabeli rozpuszczalnosci
pojec¢: rozpuszczalnosé, stezenie wzoru. lub wykresu rozpuszczalnosci).
procentowe, masa substancji, masa Wykonanie prostych obliczen (analiza
rozpuszczalnika, masa roztworu; przyktadoéw z podrecznika).
—zna zastosowanie stezenia procentowego Lekcja nr 3:
roztworu w zyciu codziennym. Przypomnienie zagadnienia zwigzanego ze
stezeniem procentowym.
Wykonywanie zadan obliczeniowych.
Wskazanie, gdzie w zyciu codziennym
stosuje sie stezenia procentowe. Cwiczenie
umiejetnosci obliczania na podstawie zadan
z tekstem (analiza zadan z podrecznika).
Proponowany podziat zagadnien pomigdzy
trzy jednostki lekcyjne.

52 | Odczyn roztworu, Uczen: Wprowadzenie pojec dotyczgcych odczynéw | VI.5: Uczen wskazuje na zastosowania 1
wskazniki kwasowo- —definiuje pojecia: odczyn, skala pH; substancji, wyjasnienie, co to jest skala pH. wskaznikéw, np. fenoloftaleiny, oranzu
-zasadowe —postuguje sie skalg pH; Cwiczenie wykonywane przez uczniow metylowego, uniwersalnego papierka
(6.3) —interpretuje wartos¢ pH w ujeciu (warsztatowe) — przygotowanie tabeli wskaznikowego. Rozréoznia doswiadczalnie

jakosciowym (odczyny: kwasowy, zasadowy, | wzorcowej zmian barw wskaznikéw roztwory kwasow i wodorotlenkéw za
obojetny); w zaleznosci od odczynow (doswiadczenie pomoca wskaznikow.
—wyjasnia, do czego stuzg wskazniki opisane w podreczniku). VI.6: Uczen wymienia rodzaje odczynu
kwasowo-zasadowe; Pogadanka o odczynach substancji znanych | roztworu oraz okresla i uzasadnia odczyn
—wskazuje na zastosowania wskaznikow, z zycia codziennego. roztworu (kwasowy, zasadowy, obojetny).
np. fenoloftaleiny, oranzu metylowego, Cwiczenie wykonywane przez uczniéw VI.7: Uczen postuguje sie skalg pH.
uniwersalnego papierka wskaznikowego; (warsztatowe) — badanie odczynu wybranych | Interpretuje warto$é pH w ujeciu
—rozroznia odczyn roztworu doswiadczalnie produktéw spozywczych i srodkéw czystosci | jakosciowym (odczyn kwasowy, zasadowy,
za pomocg wskaznikow; (doswiadczenie opisane w podreczniku). obojetny). Przeprowadza doswiadczenie,
—wymienia rodzaje odczynéw roztworu; Podsumowanie dziatania wskaznikow ktére pozwoli zbada¢ pH produktow
—okresla i uzasadnia odczyn roztworu kwasowo-zasadowych w pracy wystepujgcych w zyciu codziennym
(kwasowy, zasadowy, obojetny). laboratoryjne;j. cztowieka (np. zywnosci, srodkéw czystosci).
D.1: Badanie wiasciwosci chemicznych (np.
odczynu wodnego roztworu i pH) wybranych
produktow.
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D.14: Badanie odczynu oraz pH wody
destylowanej, a takze kwasu solnego

i wodnego roztworu wodorotlenku sodu

za pomocg wskaznikow (np. fenoloftaleiny,
oranzu metylowego, uniwersalnego papierka
wskaznikowego).

D.15: Badanie odczynu oraz pH zywnosci
(np. napoju typu cola, mleka, soku z cytryny,
wodnego roztworu soli kuchennej) oraz
srodkow czystosci (np. ptynu do prania, ptynu
do mycia naczyn).

53 | Podsumowanie dziatu 6

54 | Sprawdzian

Dziat 7. Kwasy

55 | Wzory i nazwy Uczen:
kwasow —definiuje pojecia: kwas, kwas tlenowy, kwas
(7.1) beztlenowy, reszta kwasowa;

—zna podziat kwaséw na tlenowe i beztlenowe;

—potrafi zapisa¢ wzoér ogolny kwasow;

—wymienia nazwy kwasow i ich wzory
sumaryczne;

—rozpoznaje wzory kwasow;

—zapisuje wzory sumaryczne kwasow: HClaq),
H,S(aq), HNO,, H,SO,, H,SO,, H,CO,, H,PO,
oraz podaje ich nazwy;

—oblicza wartosciowos$¢ reszty kwasowej;

—okresla na podstawie ukfadu okresowego
wartosciowos¢ (maksymalng wzgledem
wodoru i wzgledem tlenu) dla pierwiastkow
grup gtéwnych;

—ustala dla zwigzkow: nazwe na podstawie
WZzOru sumarycznego, wzOr sumaryczny
na podstawie nazwy, wzér sumaryczny na
podstawie wartosciowosci, wartosciowos¢
na podstawie wzoru sumarycznego.

Wprowadzenie w temat kwasoéw jako grupy
zwigzkoéw chemicznych.

Wprowadzenie wzoru ogolnego kwasow,
wyjasnienie, co to jest reszta kwasowa.

Obliczanie wartosciowosci reszty kwasowe;j.

Przeprowadzenie podziatu kwasow.
Wprowadzenie wzoréw i nazw kwasow.

VI.1: Uczen rozpoznaje wzory kwasoéw,
zapisuje wzory sumaryczne: HClag), H,S(q),
HNO,, H,SO,, H,SO,, H,CO,, H,PO, oraz
podaje ich nazwy.

56 | Kwasy beztlenowe Uczen:

(7.2) —rozpoznaje wzory kwasow beztlenowych;

—pisze wzory sumaryczne kwasow
beztlenowych (H,S(q i HClaq) oraz podaje
ich nazwy;

—projektuje doswiadczenia, w wyniku ktérych
otrzymuje proste kwasy beztlenowe (H,Saq)
i HCl(aq);

—opisuje wlasciwosci kwaséw beztlenowych
(H,Sq) i HCl(ag);

—wskazuje na zastosowanie wskaznikéw
chemicznych;

Wprowadzenie do tematu, czym sg kwasy
beztlenowe.

Omowienie chlorowodoru i efektu jego
rozpuszczenia w wodzie.

Cwiczenie wykonywane przez uczniéw
(warsztatowe) — dziatanie stezonym
kwasem siarkowym(VI) na chlorek sodu
wobec wskaznikow kwasowo-zasadowych
(doswiadczenie opisane w podreczniku).
Przedstawienie wtasciwosci kwasu

chlorowodorowego oraz jego zastosowanie.

IV.7: Uczen zapisuje réwnania reakcji wodoru
z niemetalami oraz opisuje wtasciwosci fi-
zyczne i zastosowania wybranych wodorkow
niemetali (chlorowodoru i siarkowodoru).
VI.1: Uczen rozpoznaje wzory kwasow,
zapisuje wzory sumaryczne kwasoéw: HClag),
H,Saq) oraz podaje ich nazwy.

V1.2: Uczen projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna
otrzymacé kwas beztlenowy HClaq). Zapisuje
odpowiednie rownania reakcji w formie
czgsteczkowej.
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Warunki i sposoby realizacji

Wymagania szczegotowe z PP

Liczba

Nr [Eagc) SENENCCHE LI LTS oraz aktywnos¢ uczniow (proponowane doswiadczenia) godzin

-wymienia wtasciwosci fizyczne Omowienie siarkowodoru i produktu jego V1.3: Uczen opisuje wiasciwosci i wynikajgce
i wkasciwosci chemiczne HCI, H2S; rozpuszczenia w wodzie. z nich zastosowania kwaséw (np. HClag)).

- wymienia zastosowania kwasu Przedstawienie wtasciwosci kwasu VI.5: Uczen wskazuje na zastosowania
chlorowodorowego i kwasu siarkowodorowego i jego zastosowania. wskaznikow, np. fenoloftaleiny, oranzu
siarkowodorowego. metylowego, uniwersalnego papierka

wskaznikowego. Rozréznia doswiadczalnie
roztwory kwasoéw i wodorotlenkow za
pomocg wskaznikow.
57 | Kwasy tlenowe Uczen: Przypomnienie, czym sg kwasy tlenowe. VI.1: Uczen rozpoznaje wzory kwasow, 1
(7.3) —rozpoznaje wzory kwasow tlenowych; Wprowadzenie otrzymywania kwasoéw zapisuje wzory sumaryczne kwaséw: HNOs,

—zapisuje wzory sumaryczne kwaséw: HNOs, | tlenowych. H,SO;, H,S0,, H,CO,, H,PO, oraz podaje ich
H,SO,, H,S0,, H,CO,, H,;PO, oraz podaje ich | Cwiczenia wykonywane przez uczniow nazwy.
nazwy; (warsztatowe) — spalanie siarki w VI.2: Uczen projektuje i przeprowadza

—projektuje i przeprowadza doswiadczenia, powietrzui badanie odczynu produktu doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna
w wyniku ktérych mozna otrzymac kwas gazowego otrzymac kwas tlenowy (np. H,PO,), zapisuje
tlenowy; z wodg (doswiadczenie opisane odpowiednie rownania reakcji w formie

—zapisuje, w formie czagsteczkowej, réwnania | w podreczniku). czgsteczkowe.
reakcji otrzymywania kwasow tlenowych; Omowienie otrzymywania, budowy VI.3: Uczen opisuje wtasciwosci i wynikajace

—opisuje wtasciwosci i wynikajace i whagciwosci kwasow: siarkowego(V1), z nich zastosowania kwas6w (np. H,SO,).

z nich zastosowania niektérych kwasow azotowego(V), weglowego, fosforowego(V). VI.5: Uczen wskazuje na zastosowania
tlenowych; Pokaz przeprowadzony przez nauczyciela (lub | wskaznikow, np. fenoloftaleiny, oranzu

—okresla odczyn roztworu (kwasowy, film) — spalanie fosforu w powietrzu i badanie | metylowego, uniwersalnego papierka
zasadowy, obojetny). odczynu produktu gazowego z wodg wskaznikowego. Rozréznia doswiadczalnie

(doswiadczenie opisane w podreczniku). roztwory kwasow i wodorotlenkow za
Zastanawianie sie nad zastosowaniem pomocg wskaznikow.
kwasow tlenowych (np. burza moézgow). D.12: Otrzymywanie kwasow tlenowych
na przyktadzie kwasu fosforowego(V)
(ortofosforowego(V)) w obecnosci oranzu
metylowego.
58 | Dysocjacja jonowa Uczen: Zastanawianie sig, czy znajdziemy kwasy 111.3: Uczen zapisuje rownania reakcji 1
kwasow —definiuje pojecia: dysocjacja elektrolityczna | w popularnych napojach. chemicznych w formie czgsteczkowej
(7.4) kwasow, elektrolit, nieelektrolit; Wprowadzenie poje¢: dysocjacja i jonowej oraz dobiera wspoétczynniki

—zna definicje kwasoéw (wedtug teorii elektrolityczna, elektrolit, nieelektrolit. stechiometryczne.

Arrheniusa); Analiza, wedtug przyktadu z podrecznika, V1.4: Uczen wyjasnia, na czym polega

—wyjasnia, na czym polega dysocjacja dysocjacji elektrolitycznej kwaséw, zapisanie | dysocjacja elektrolityczna kwasow, definiuje
elektrolityczna kwasow; rownania dysocjacji elektrolitycznej dla pojecia: elektrolit, nieelektrolit. Zapisuje

—zapisuje rownania dysocjacji kwasow: mocnych kwasoéw oraz réwnania dysocjaciji rownania dysocjacji elektrolitycznej kwasow
HCl(ag), H,S(aq), HNO,, H,SO., H,S0,, H,CO,, elektrolitycznej dla kwaséw stabych. (w formie stopniowej dla H,S, H,CO,).

H,PO, (zapisy sumaryczny i stopniowy — dla | Wprowadzenie nazwy jonéw powstatych Definiuje kwasy zgodnie z teorig Arrheniusa.
kwasow zawierajgcych 2 i 3 atomy wodoru | z dysocjacji kwasow.
w czgsteczce).
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59 | Poréwnanie
wihasciwosci kwasow
(7.5)

Uczen:

—definiuje pojecia: roztwor stezony, roztwor
rozcienczony;

—zna regute bezpiecznego rozcienczania
kwasow;

—wskazuje na zwigzek wtasciwosci kwasow
z ich wptywem na srodowisko naturalne;

—analizuje proces powstawania i skutki
kwasnych opadow;

—proponuje sposoby ograniczajgce ich
powstawanie.

Pogadanka na temat potrzeby zachowania
bezpieczenstwa podczas pracy z kwasami.
Badanie wiasciwosci stezonych kwasoéw.
Pokaz przeprowadzony przez nauczyciela

- jak stezone kwasy wptywajg na ré6zne
materialy (doswiadczenie opisane

w podreczniku).

Omowienie wynikow doswiadczenia.
Zastanawianie sig, jakie odczyny beda
wykazywaty roztwory kwasow.

Odpowiedz na pytanie: Co kwasy

majg wspolnego z kwasnymi opadami
atmosferycznymi?

VI1.5: Uczen wskazuje na zastosowania
wskaznikéw, np. fenoloftaleiny, oranzu
metylowego, uniwersalnego papierka
wskaznikowego. Rozréznia doswiadczalnie
za pomocg wskaznikéw roztwory kwasow

i wodorotlenkoéw.

V1.3: Uczen opisuje wtasciwosci i wynikajgce
z nich zastosowania kwasow (np. HCl(ag),
H,SO,).

60 | Podsumowanie dziatu 7

61 Sprawdzian
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