Matematyka z plusem dla gimnazjum

PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA Z MATEMATYKI W KLASIE DRUGIEJ GIMNAZJUM
WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN EDUKACYJNYCH

OPRACOWANO NA PODSTAWIE PROGRAMU MATEMATYKA Z PLUSEM

4 GODZ. TYGODNIOWO 125 GODZ. W CIAGU ROKU

POZIOMY WYMAGAN EDUKACYJNYCH:

K - konieczny ocena dopuszczajgca (2) P - podstawowy ocena dostateczna (3)
R - rozszerzajgcy ocena dobra (4) D - dopetniajacy ocena bardzo dobra (5)
W - wykraczajgcy ocena celujgca (6)
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Matematyka z plusem dla gimnazjum

DZIAL 1. POTEGI (14 h)

;i"\j/IEA(-;r CELE PODSTAWOWE CELE PONADPODSTAWOWE
1. Lekcja Uczen:
organizacyjna ¢ zna podrecznik i zeszyt cwiczen, z ktorych bedzie korzystat w ciggu roku
szkolnego na lekcjach matematyki (K)
2-3. Potega e zna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku naturalnym (K) Uczen:
o wyktadniku e umie obliczy¢ potege o wykfadniku naturalnym (K) e umie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych (R)
naturalnym * umie zapisac liczbe w postaci potegi (P) « umie obliczyé warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi (R — D)

e umie poréwnacé potegi o roznych wyktadnikach naturalnych i takich samych
podstawach oraz o takich samych wyktadnikach naturalnych i r6znych dodatnich
podstawach (K — P)

e umie okresli¢ znak potegi, nie wykonujagc obliczen (P)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi (P)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (W)
e umie przeksztalci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajgce potegi (W)

e umie podac cyfre jednosci liczby podanej w postaci potegi (D)

e umie zapisac liczbe w systemach niedziesigtkowych i odwrotnie (W)

4-5. lloczyn i iloraz
poteg

0 jednakowych
podstawach

e zna wzOr na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach (K)

e rozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych
podstawach (P)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych
podstawach (K — P)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach (K)

e umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do
obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P)

e umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do
obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R — D)

e umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami (R — D

e umie wykona¢ poréwnanie ilorazowe poteg o jednakowych podstawach (R)

6. Potegowanie
potegi

e zna wzor na potegowanie potegi (K)

e rozumie powstanie wzoru na potegowanie potegi (P)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi (K)

e umie potegowac potege (K)

e umie przedstawi¢ potege w postaci potegowania potegi (P)

e umie stosowac¢ potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (P)

e umie poréwnac potegi sprowadzajgc je do tej samej podstawy (R)

e umie stosowac¢ potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen (R
-D)

e umie poréwnac potegi, korzystajgc z potegowania potegi (W)

7-8. Potegowanie
iloczynu i ilorazu

e zna wzor na potegowanie iloczynu i ilorazu (K)

e rozumie powstanie wzoru na potegowanie iloczynu i ilorazu (P)

e umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych
wyktadnikach (K — P)

e umie potegowac iloczyn i iloraz (K)

e umie zapisac iloczyn i iloraz poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej
potegi (K- P)

e umie stosowaé potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych (R — D)

9-10. Dziatania
na potegach

e umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na
potegach (P)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujgc dziatania na
potegach (P - R)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dziatania na
potegach (R — W)

e umie poréwnywac potegi o réznych podstawach i réznych wyktadnikach,
stosujac dziatania na potegach (D — W)

e umie stosowac¢ dziatania na potegach w zadaniach tekstowych (R — D)

11. Potega

* zna pojecie potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym (K)

e umie obliczy¢ potege o wyktadniku catkowitym ujemnym (R)
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o wykfadniku
catkowitym
ujemnym

e rozumie pojecie potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym (P)

e umie obliczy¢ potege o wyktadniku catkowitym ujemnym (K — P)

e zamienia potegi o wyktadnikach catkowitych ujemnych na odpowiednie potegi
o wyktadnikach naturalnych (K — P)

e umie poréwnac potegi o wyktadnikach ujemnych (R — D)

e umie wykonac¢ dziatania na potegach o wyktadnikach catkowitych (D)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi
o wyktadnikach catkowitych (R — D)

e umie stosowac potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym do zamiany jednostek
(R=D)

12-13. Notacja
wyktadnicza

¢ zna pojecie notacji wykfadniczej (K)
e umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej (K — P)

erozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce (R)

e umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej (R)

e umie wykona¢ porownywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji
wyktadniczej (R — D)

e umie stosowac notacje wyktadniczg do zamiany jednostek (R — D)

14-15. Praca
klasowa i jej
omoéwienie

DZIAL 2. PIERWIASTKI (7h)

16-17. Pierwiastki

¢ zna pojecia pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej oraz
pierwiastka Il stopnia z dowolnej liczby (K)

e zna pojecia liczby niewymiernej i liczby rzeczywistej (K)

e rozumie réznice w rozwinieciu dziesietnym liczby wymiernej i niewymiernej (P)

e umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il stopnia z liczby nieujemne;j
i pierwiastek Il stopnia z dowolnej liczby (K — P)

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (P)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki (P)

e umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki (R)

e umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki (R
-D)

e umie oszacowac liczbe niewymierng (R — D)

18-21. Dziatania
na pierwiastkach

e zna wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu (K)

e zna wzor na obliczanie pierwiastka Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej
i pierwiastka Il stopnia z szescianu dowolnej liczby (K)

e umie obliczy¢ pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej
i pierwiastek Il stopnia z szescianu dowolnej liczby (K)

e umie wylgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wtgczy¢ czynnik pod znak
pierwiastka (K — P)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki Il stopnia oraz pierwiastki Ill stopnia (K)

e umie stosowaé¢ wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do
wyznaczania wartosci liczbowej wyrazen (P)

e umie obliczy¢ pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej
i pierwiastek Ill stopnia z szeScianu dowolnej liczby (R)

e umie wylgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka (R)

e umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka (R — D)

e umie wykonywacé dziatania na liczbach niewymiernych (R — D)

e umie stosowac wzoér na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen (P — D)

e umie usuwacé niewymiernos¢ z mianownika, korzystajgc z wiasnosci
pierwiastkéw (R — D)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki do
prostszej postaci (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach
(R=W)

22. Sprawdzian
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DZIAL 3. DLUGOSC OKREGU. POLE KOLA (7 h)

23-24. Liczba =.
Dtugos¢ okregu

e zna wzor na obliczanie dtugosci okregu (K)
e zna liczbe n (K)

e umie obliczy¢ dtugos¢ okregu, znajgc jego promien lub Srednice (K —

P)

e umie wyznaczy¢ promien lub srednice okregu, znajac jego dtugosc¢ (P)
e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodow figur

(P)

e rozumie sposéb wyznaczenia liczby n (R)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z dtugoscig okregu (R — D)

e umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodéw figur
(R-D)

25-26. Pole kota

e zna wzor na obliczanie pola kofa (K)
e umie obliczy¢ pole kota, znajgc jego promien lub srednice (K — P)

e umie obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajac promienie lub srednice kot

ograniczajgcych pierscien (K — P)
e umie wyznaczy¢ promien lub $rednice kota, znajagc jego pole (P)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane poréwnywaniem pdl figur (P)

e umie wyznaczy¢ promien lub $rednice kota, znajgc jego pole (R)

e umie obliczy¢ pole kota, znajgc jego obwdd i odwrotnie (R — D)

e umie obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujgc wzér na pole kofa (R — D)
e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z poréwnywaniem pdl figur (R — D)
e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur (D — W)

27-28. Dtugosé
tuku. Pole wycinka
kota

¢ zna pojecie kata srodkowego (K)

¢ zna pojecie tuku (K)

e zna pojecie wycinka kota (K)

e umie obliczy¢ dtugosc tuku jako okreslonej czesci okregu (K — P)

e umie obliczy¢ pole wycinka kofa jako okreslonej czesci kota (K — P)

e umie obliczy¢ dtugos¢ tuku i pole wycinka kota, znajgc miare kata srodkowego

P)
e umie obliczy¢ dtugos¢ figury ztozonej z tukéw i odcinkéw (P)
e umie obliczy¢ pole figury ztoZzonej z wielokatdéw i wycinkéw kota (P)

e umie obliczy¢ dtugos¢ figury ztozonej z tukéw i odcinkow (R)

e obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokgtow i wycinkéw kota (R — D)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur (D — W)

e umie obliczy¢ promien okregu, znajgc miare kata srodkowego i dtugosé tuku, na
ktorym jest oparty ten kat (R)

e umie obliczy¢ promien kota, znajgc miare kagta Srodkowego i pole wycinka kota

(R)

29. Sprawdzian

DZIAL 4. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE (8 h)

30-31. Jednomiany
i sumy
algebraiczne

¢ zna pojecie wyrazenia algebraicznego (K)

¢ zna pojecie jednomianu (K)

¢ zna pojecie jednomianu uporzadkowanego (K)

e zna pojecie jednomianow podobnych (K)

e rozumie zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych (P)
erozumie zasade nazywania wyrazen algebraicznych (K)

e umie budowac proste wyrazenia algebraiczne (K)

e umie opisa¢ za pomocg wyrazenh algebraicznych zwigzki pomiedzy réznymi

wielkosciami (K — P)
e umie odczyta¢ wyrazenia algebraiczne (K — P)
e umie porzgdkowacé jednomiany (K — P)
e umie poda¢ wspétczynnik liczbowy jednomianu (K)
e umie wskazac jednomiany podobne (K)
e umie redukowa¢ wyrazy podobne (K — P)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci (R — D)

e umie budowac i odczytaé wyrazenia algebraiczne o konstrukcji
wielodziataniowej (R — D)

e umie stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach
tekstowych (R — W)
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e umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne (K — P)
e umie opuszczaé nawiasy (P)
e umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci (P)

32-33. Mnozenie
jednomianow przez
sumy

e umie mnozy¢ i dzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe wymierng (K)

e umie mnozy¢ sume algebraiczng przez jednomian (K — P)

e umie wylgczy¢ wspalny czynnik przed nawias (K — P)

e umie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia dla zmiennych wymiernych po
przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen (P)

e umie wyrazi¢ pole figury w postaci wyrazenia algebraicznego (P)

e umie wylgczy¢ wspdlny czynnik przed nawias (R — D)

e umie stosowa¢ mnozenie jednomiandw przez sumy algebraiczne w zadaniach
tekstowych (R — W)

e umie wykorzystac¢ wyrazenia algebraiczne do rozwigzywania zadan zwigzanych
z podzielnoscia i dzieleniem z resztg (W)

e umie wyrazi¢ pole figury w postaci wyrazenia algebraicznego (R — D)

34-36. Mnozenie
sum
algebraicznych

e umie mnozy¢ sumy algebraiczne (P)

e umie mnozy¢ sumy algebraiczne (R)

e umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci, stosujgc
mnozenie sum algebraicznych (R — D)

e umie interpretowa¢ geometrycznie iloczyn sum algebraicznych (R)

e umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych (R — W)

e umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne, stosujgc wzory skréconego
mnozenia (R — D)

e umie wykorzysta¢ wzory skréconego mnozenia do obliczen wartosci wyrazen,
w ktoérych wystepujg kwadraty liczb (R — D)

e umie wykorzystac¢ wzory skroconego mnozenia do dowodzenia wtasnosci liczb
(O-w)

e umie wykorzysta¢ wzory skréconego mnozenia do obliczania pdl (R — W)

37. Sprawdzian

DZIAL 5. UKLADY ROWNAN(15 h)

38. Do czego stuzg
uktady rownan?

e zna pojecie uktadu réwnan (K)

e zna pojecie rozwigzania uktadu rownan (K)

e rozumie pojecie rozwigzania uktadu réwnan (K)

e umie zapisac tres¢ zadania w postaci uktadu réwnan (K — P)

e umie sprawdzié, czy dana para liczb spetnia uktad réwnan (K — P)

e umie poda¢ przyktadowe rozwigzanie réwnania | stopnia z dwiema
niewiadomymi (R)

e umie zapisac tres¢ zadania w postaci uktadu réwnan (D — W)

e umie tworzy¢ uktad réwnan o danym rozwigzaniu (D — W)

39-40.
Rozwigzywanie
uktadow rownan

e zna metode podstawiania (K)

e umie wyznaczy¢ niewiadomg z réwnania (K — P)

e umie rozwigzaé ukfad réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi metodg
podstawiania (K — P)

e umie wyznaczy¢ niewiadoma z réwnania (R)

e umie rozwigzac¢ uktad réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi metodag
podstawiania (R — D)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i metody

metoda o e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i metody podstawiania (R — D)
podstawiania podstawiania (P — R) e umie rozwigzaé uktad réwnan z wiekszg ilocig niewiadomych (W)
41-43. e zna metode przeciwnych wspdtczynnikéw (K) e umie rozwigzac¢ uktad réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi metodg

Rozwigzywanie
uktadow rownan
metodg
przeciwnych

e umie rozwigzac uktad réwnan | stopnia z dwiema niewiadomymi metoda
przeciwnych wspotczynnikow (K — P)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i metody
przeciwnych wspotczynnikow (P)

przeciwnych wspotczynnikow (R — W)
e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i metody
przeciwnych wspotczynnikow (R — D)
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wspotczynnikow

44. lle rozwigzan
moze mie¢ ukfad

e zna pojecia: uktad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny (P)
e umie okresli¢ rodzaj uktadu rownan (P)

e umie podac¢ przyktady par liczb spetniajgcych podany uktad nieoznaczony (R)
e umie okresli¢ rodzaj uktadu rownan (R — D)

réownan? e umie dobra¢ wspodtczynniki uktadu réwnan, aby otrzymac¢ zgdany rodzaj ukfadu
i (D)

45-48. Zadania e umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan (P — R) e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan (R — W)

tekstowe

Z zastosowaniem
uktadéw réwnan

49-50. Procenty

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe z zastosowaniem uktadu réwnan i procentéw

e umie wykorzysta¢ diagramy procentowe w zadaniach tekstowych (R — D)

w zadaniach (P-R) e umie rozwigzac zadanie tekstowe z zastosowaniem ukfadu rownan i procentow
tekstowych e umie wykorzystac diagramy procentowe w zadaniach tekstowych (P — R) (R-W)

51-52. Praca

klasowa i jej

omowienie

DZIAL 6. TROJKATY PROSTOKATNE (15 h)

53-54. Twierdzenie
Pitagorasa

e zna twierdzenie Pitagorasa (K)

e rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa (K)

e umie obliczy¢ dtugos¢ przeciwprostokgtnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa
(K)

e umie obliczy¢ dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa
P)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe, w ktérym stosuje twierdzenie Pitagorasa (R)

erozumie konstrukcje odcinka o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng (R)

e umie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng (R — D)

e umie konstruowac¢ kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy pél danych
kwadratow (R — D)

e umie uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa (W)

55. Twierdzenie
odwrotne do

¢ zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa (K)
e rozumie potrzebe stosowania twierdzenia odwrotnego do twierdzenia
Pitagorasa (K)

e umie sprawdzi¢, czy tréjkat o danych bokach jest prostokgtny (R)
e umie stosowac twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa w zadaniach
tekstowych (R — D)

g\lltlzgjozrzrsu:‘ e umie sprawdzi¢, czy tréjkat o danych bokach jest prostokatny (K — P) e umie okresli¢ rodzaj tréjkata, znajac dtugosci jego bokéw (W)

56-59. e umie wskazac¢ trojkat prostokatny w figurze (K) e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach, prostokatach,
Zastosowania e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trojkgtach, trapezach, rombach (R - D)

twierdzenia prostokgtach, trapezach, rombach (K — P) e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych (R — D)
Pitagorasa

60-61. Twierdzenie | ¢ umie odczyta¢ odlegto$¢ miedzy dwoma punktami o réwnych odcietych lub e umie obliczy¢ dtugosci bokéw wielokata lezacego w ukiadzie wspédtrzednych (R)
Pitagorasa rzednych (K) e umie sprawdzi¢, czy tréjkat lezacy w uktadzie wspoétrzednych jest prostokatny (R
w uktadzie e umie wyznaczy¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami, ktérych wspotrzedne - D)

wspohrzednych wyrazone sg liczbami catkowitymi (P) e umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie

wspotrzednych (R — D)

62-63. Przekagtna

e zna wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu (K)

e umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie wysokosci tréjkgta rownobocznego (R)
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kwadratu.
Wysokos$¢ trojkata
réwnobocznego

e zna wzor na obliczanie dtugosci wysokosci tréjkata rownobocznego (K)

e zna wzor na obliczanie pola trojkgta rownobocznego (P)

e umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu (P)

e umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajgc dlugosc¢ jego boku (K — P)

e umie obliczy¢ wysoko$c¢ lub pole tréjkata rownobocznego, znajgc dtugosé jego
boku (P)

e umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajgc dlugos¢ jego przekatnej
(P)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub
wysokoscig trojkata réwnobocznego (P)

e umie obliczy¢ wysokos¢ lub pole tréjkata rownobocznego, znajgc dtugosé jego
boku (R)

e umie obliczy¢ dtugosc¢ boku lub pole kwadratu, znajgc dlugos$¢ jego przekatnej
(R)

e umie obliczy¢ dtugo$¢ boku lub pole tréjkgta rownobocznego, znajac jego
wysokos¢ (R — D)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub
wysokoscig trojkata réwnobocznego (R-W)

64-65. Trojkaty

o katach 90°, 45°,
459 oraz 90°, 30°,
60°

e zna zalezno$¢ miedzy bokami i kgtami trojkgta o katach 90°, 459, 450 oraz 90°,
300, 60° (P)
e umie rozwigzac trjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (P)

e umie rozwigzac trjkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R —
D)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe wykorzystujgce zaleznosci miedzy bokami
i kgtami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60° (R — W)

66-67. Praca
klasowa i jej
omowienie
DZIAL 7. WIELOKATY | OKREGI (11 h)
68-69. Okrag ¢ zna pojecie okregu opisanego na wielokacie (K) e umie rozwigzaé zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem
opisany na ) um!e konsFr.u’owaé_okr.ag’opisany na tréjkgcie (K) o opi§anym na trc’)jka}cie. (R -W) . o
trojkacie e umie okresli¢ potozenie $rodka okregu opisanego na trojkacie prostokatnym (P) | e umie okresli¢ potozenie srodka okregu opisanego na trojkacie prostokgtnym,

e korzysta z twierdzenia o tréjkacie prostokgtnym wpisanym w okrag (P — R)
e umie konstruowa¢ okrgg przechodzacy przez trzy dane punkty (P)

ostrokgtnym, rozwartokatnym (R)

e zna i rozumie wtasnos¢ czworokatow wpisanych w okrag (W)

e umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z okregiem opisanym na
czworokacie (D — W)

70. Styczna do
okregu

e umie rozpoznaé wzajemne pofozenie prostej i okregu (K)

e zna pojecie stycznej do okregu (K)

e umie rozpoznaé styczng do okregu (K)

e wie, ze styczna do okregu jest prostopadta do promienia poprowadzonego do
punktu stycznosci (K)

e umie konstruowac styczng do okregu, przechodzaca przez dany punkt na
okregu (K)

e umie konstruowa¢ okrag styczny do prostej w danym punkcie (P)

e umie rozwigzaé¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do
okregu (P)

¢ zna twierdzenie o réwnosci dlugosci odcinkéw na ramionach kata
wyznaczonych przez wierzchotek kata i punkty stycznosci (R)

e umie rozwigzac¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do
okregu (R —W)

71-72. Okrag
wpisany w tréjkat

® zna pojecie okregu wpisanego w wielokat (K)

e umie konstruowa¢ okrgg wpisany w tréjkat (K)

e umie obliczac¢ pole trojkgta znajgc, dtugosci jego bokow i promierh okregu
wpisanego w ten trojkat (R)

e umie rozwigza¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem

e umie konstruowac okrag styczny w danym punkcie do ramion kata ostrego (R)

e umie rozwigzac¢ zadanie konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okregiem
wpisanym w trojkat (R — W)

e zna i rozumie wtasnos$¢ czworokgtow opisanych na okregu (W)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okregiem wpisanym w czworokat
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wpisanym w tréjkat (P — R)

(O -w)

73-74. Wielokaty
foremne

¢ zna pojecie wielokgta foremnego (K)

e rozumie wiasnosci wielokgtéw foremnych (P)

e umie konstruowac szesciokat i odmiokat foremny wpisany w okrag o danym
promieniu (P)

e umie obliczy¢ miare kata wewnetrznego wielokgta foremnego (P)

e umie wskaza¢ wielokaty foremne srodkowosymetryczne (P)

e umie podac liczbe osi symetrii wielokagta foremnego (P)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami foremnymi (D — W)

75-76. Wielokaty
foremne — okregi
wpisane i opisane

e umie obliczy¢ dtugo$¢ promienia okregu wpisanego w kwadrat o danej dtugo$ci
boku (K)

e umie obliczy¢ dtugos¢ promienia okregu opisanego na kwadracie o danej
dtugosci boku (P)

e umie obliczy¢ dtugos¢ promienia, pole lub obwdd kota opisanego i wpisanego
w tréjkat rownoboczny o danej dtugosci boku (P)

e umie wpisac i opisac¢ okrag na wielokgcie foremnym (K — P)

e umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z okregami wpisanymi i opisanymi
na wielokagtach foremnych (P)

e umie obliczy¢ dtugosc¢ promienia, pole lub obwdd kota opisanego na trojkacie
réwnobocznym o danej dtugosci boku lub wpisanego w tréjkat rownoboczny o
danej diugosci boku (R)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okregami wpisanymi i opisanymi
na wielokatach foremnych (R — W)

77-78. Praca
klasowa i jej
omowienie

DZIAL 8. GRANIASTOSLUPY (11 h)

79. Przykfady
graniastostupow

e zna pojecie prostopadtoscianu (K)

¢ zna pojecie graniastostupa prostego (K)

e zna pojecie graniastostupa pochytego (P)

¢ zna pojecie graniastostupa prawidtowego (K)

¢ zna budowe graniastostupa (K)

e rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow (K)

e umie wskaza¢ na modelu graniastostupa prostego krawedzie i Sciany
prostopadte oraz réwnolegte (K)

e umie wskazac¢ na rysunku graniastostupa prostego krawedzie i Sciany
prostopadte oraz réwnolegte (P)

e umie okresli¢ liczbe wierzchotkdw, krawedzi i Scian graniastostupa (K — P)

e umie rysowac graniastostup prosty w rzucie rownolegtym (K — P)

e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa (P)

e umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa (R)
e umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi (R — D)
e umie rozwigzac nietypowe zadanie zwigzane z rzutem graniastostupa (W)

80-81. Siatki
graniastostupow.
Pole powierzchni

e zna pojecie siatki graniastostupa (K)

® zna pojecie pola powierzchni graniastostupa (K)

e zna wzor na obliczanie pola powierzchni graniastostupa (K)

e rozumie pojecie pola figury (K)

e rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)
e rozumie zasade kreslenia siatki (K)

e umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata (P — R)

e umie rozpoznac siatke graniastostupa (R — W)

e umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa (R)

e umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa
prostego (R — W)
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e umie rozpoznac siatke graniastostupa prostego (K — P)

e umie kresli¢ siatke graniastostupa prostego o podstawie trojkata lub czworokata
(K)

e umie kresli¢ siatke graniastostupa prostego o podstawie dowolnego wielokata (P
-R)

e umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego (K — P)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa
prostego (P)

82-83. Objetosc
prostopadtoscianu.
Jednostki objetosci

e zna wzory na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu (K)

¢ zna jednostki objetosci (K)

e rozumie zasady zamiany jednostek objetosci (P)

e rozumie pojecie objetosci figury (K)

e umie zamienia¢ jednostki objetosci (K — P)

e umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu (K — P)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu (P)

e umie zamienia¢ jednostki objetosci (R — D)
e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu (R —
w)

84-85. Objetosc
graniastostupa

e zna pojecie wysokosci graniastostupa (K)

e zna wzor na obliczanie objetosci graniastostupa (K)

e umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa (K — P)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetos$cig graniastostupa (P)

e umie obliczy¢ objetos¢ graniastostupa (R)
e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa (R — W)

86-87. Odcinki w
graniastostupach

e zna pojecie przekatnej Sciany graniastostupa (K)

e zna pojecie przekatnej graniastostupa (P)

e umie wskaza¢ na modelu przekatng $ciany bocznej oraz przekatng
graniastostupa (K — P)

e umie rysowac w rzucie réwnolegtym graniastostupa prostego przekatne jego
Scian oraz przekatne bryty (P — R)

e umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej sciany graniastostupa jako przekatne;j
prostokata (P — R)

e umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej dowolnej Sciany graniastostupa oraz dtugosé
przekatnej graniastostupa (R — D)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z dtugosciami przekatnych, polem
i objetoscig graniastostupa (R — W)

88-89. Praca

klasowa i jej

omowienie

90. Rodzaje ¢ zna pojecie ostrostupa (K) e umie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi ostrostupa (R)

ostrostupow e zna pojecie ostrostupa prawidtowego (K) e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi (R — D)

e zna pojecie czworoscianu i czworo$cianu foremnego (K)

¢ zna budowe ostrostupa (K)

e rozumie sposob tworzenia nazw ostrostupow (K)

e zna pojecie wysokosci ostrostupa (K)

e umie okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i Scian ostrostupa (K — P)
e umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym (K — P)

e umie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi ostrostupa (P)
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91-92. Siatki
ostrostupow.
Pole powierzchni

e zna pojecie siatki ostrostupa (K)

e zna pojecie pola powierzchni ostrostupa (K)

e zna wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa (K)

e rozumie pojecie pola figury (K)

e rozumie sposo6b obliczania pola powierzchni jako pola siatki (P)

e rozumie zasade kreslenia siatki (K)

e umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego (K — P)

e umie rozpoznac siatke ostrostupa (K — P)

e umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego (K — P)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (P)

e umie kresli¢ siatke ostrostupa (R)

e umie rozpoznac siatke ostrostupa (R — D)

e umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa ((R — D)

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa (R
-W)

93-94. Objetosc
ostrostupa

e zna wzor na obliczanie objetosci ostrostupa (K)

e rozumie pojecie objetosci figury (K)

e umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (K — P)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (P)

e umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (R)
e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa (R — W)
e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa

i graniastostupa (D — W)

95-96. Obliczanie
dtugosci odcinkow
w ostrostupach.

¢ zna pojecie wysokosci sciany bocznej (K)

e umie wskazac trojkat prostokatny, w ktérym wystepuje dany lub szukany
odcinek (K — P)

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkow (P)

e umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkéw (R)
e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z dtugoscig odcinkéw, polem
powierzchni i objetoscig ostrostupa oraz graniastostupa (R — W)

97-98. Praca
klasowa i jej
omowienie

DZIAL 10. STATYSTYKA (7 h)

99-100. Czytanie
danych
statystycznych.

¢ zna pojecie diagramu stupkowego i kotowego (K)

e zna pojecie wykresu (K)

e rozumie potrzebe korzystania z r6znych form prezentacji informac;ji (K)
e umie odczyta¢ informacje z tabeli, wykresu, diagramu (K — P)

e umie utozy¢ pytania do prezentowanych danych (P)

* zna pojecie tabeli todygowo-listkowej (R)

e umie odczyta¢ informacje z tabeli todygowo-listkowej (R)
e umie interpretowac prezentowane informacje (R — D)

e umie prezentowac dane w korzystnej formie (D)

101-102. Co to jest
srednia?

¢ zna pojecia Sredniej arytmetycznej i mediany (K)

e umie obliczy¢ $rednig arytmetyczng (K — P)

e umie obliczy¢ mediane (K — P)

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane ze srednig (P)

e umie obliczy¢ srednig arytmetyczng (R)

e umie obliczy¢ mediane (R — D)

e umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane ze srednig arytmetyczng
i mediang (R-W)

103-104. Zbieranie
i opracowywanie
danych
statystycznych.

* zna pojecie danych statystycznych (K)

e umie zebraé¢ dane statystyczne (K)

e umie opracowac dane statystyczne (P)

e umie prezentowac dane statystyczne (P)

e umie opracowac dane statystyczne (R — D)
e umie prezentowac dane statystyczne (R — D)

105. Sprawdzian

106-125. Godziny do dyspozycji hauczyciela.
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